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1. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

1.1.Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja budynku

1.2.1nne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr.223, poz.1459

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart audytow, a takze oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

5. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,,Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca pracy
we wngtrzach”

6. Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.”

N

1.3.0s0by udzielajace informacji:

Pracownik DPS w Ojcowie im. Sw. Brata Alberta- Anna Kwapien

1.4 Data wizji lokalnej:
Styczen 2016r.

1.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow oswietlenia wnetrz budynku,
e uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dziatan modernizacyjnych.

1.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw modernizacji instalacji oswietlenia
wnetrz.
Inwestor zamierza pozyska¢ dofinansowanie w maksymalnej mozliwej wielkosci w formie dotacji lub pozyczki.



2. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

2.1. Lokalizacja budynku

Ojcow 64, 32-047 Ojcow.

2.2 Opis techniczny podstawowych elementdéw budynku

Budynek stanowiacy przedmiot niniejszego opracowania zostal wybudowany w roku 1968 z
przeznaczeniem na budynek DPS.

Budynek jest podpiwniczony posiadajacy pie¢ kondygnacji nadziemnych i jedna podziemna
zagospodarowana na kuchnie i stotdowke. Budynek jest pokryty dachem skosnym dwuspadowym. Sciany
wykonane technologii tradycyjnej, stropy tradycyjne.

W poszczeg6inych pomieszczeniach budynku wystepuje os$wietlenie naturalne poprzez okna
dwuszybowe oraz sztuczne realizowane gtéwnie poprzez tradycyjne zarowki lub oprawy $wietlowkowe.

2.3. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia

Lacznie w budynku zinwentaryzowano 407 punkty $wietlne, w tym:

» Zaklasyfikowane do wymiany:
1) Oprawy z zardwkami tradycyjnymi o mocy 60W kazda w ilo$ci 81 sztuk,
2) Oprawy swietlowkowe o mocy 4x18W w iloéci 61 sztuk,
3) Oprawy swietlowkowe o mocy 36 W w ilosci 66 sztuk,
4) Oprawy $wietlowkowe o mocy 9W w iloci 6 sztuk,

» Zaklasyfikowane do grupy bez modernizacji:
5) Oprawy z zardwkami LED o mocy 13,5W kazda w ilosci 78 sztuk,
6) Oprawy z zaréwkami LED o mocy SW kazda w iloéci 112 sztuk,
7) Oprawy LED o mocy 20W kazda w ilo$ci 3 sztuk.

Zainstalowang moc o$wietleniowg okreslono na 13 355 W.



3. Propozycja dzialan zmierzajacych do ograniczenia kosztow zwigzanych ze zuzyciem
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego.

3.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robét

Zainstalowane os$wietlenie wewnetrzne w budynku, ktore przewidziane jest do modernizacji
charakteryzuje si¢ mala funkcjonalnoscia, spora awaryjnos$cia, oraz wysokim zuzyciem energii elektrycznej w
zwigzku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ jego wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i
europejskich norm oswietlenia.

W niniejszym opracowaniu Kierujac si¢ wytycznymi konkursu ograniczono si¢ jedynie do analizy
wymiany tych opraw $wietlnych ktore nie byly modernizowane bez uwzglednienia wymiany przewodow,
wigcznikéw, tablic elektrycznych i zabezpieczen.

3.2. Okreslenie kosztdw realizacji zadania

Do obliczen przyjgto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych
osprzet elektryczny wywodzacych sie z Unii Europejskiej oraz kosztéw dostawy i wymiany:
- koszt wymiany 1 oprawy - 60 zt + VAT 23%
- $redni koszt oprawy o$wietleniowej LED - 200 zt + VAT 23%
- koszt wymiany 1 zarowki — 16 zt + VAT 23%
- sredni koszt zarowki LED 13,5W(zastegpujacej tradycyjna zarowke 60W) - 28 zt + VAT 23%
Laczny koszt wymiany o$wietlenia w budynku wyniesie:
1) Wymiana tradycyjnych zarowek 60Wna LED 13,5W w ilosci 81 sztuk,
2) Wymiana opraw $wietlowkowych o mocy 4x18W na LED 40W w ilosci 61 sztuk,
3) Wymiana opraw $wietlowkowych o mocy 36W na LED 18W w ilosci 66 sztuk,
4) Wymiana opraw $wietléwkowych o0 mocy 9W na LED 5W w ilosci 6 sztuk.

N = (28x81+16x81+200x61+60x61+200x66+60x66+200x6+60x6) x 1,23 = 46 917,12 zi
3.3. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

1) Oprawy z zarowkami LED 0 mocy 13,5W kazda w ilosci 81 sztuk,
2) Oprawy LED o mocy 40W w ilosci 61 sztuk,

3) Oprawy LED o mocy 18W w ilosci 66 sztuk,

4)  Oprawy LED o mocy 5W w ilo$ci 6 sztuk,

5) Oprawy z zardéwkami LED o mocy 13,5W kazda w ilosci 78 sztuk,
6) Oprawy z zardéwkami LED o mocy 5W kazda w ilo$ci 112 sztuk,
7) Oprawy LED o mocy 20W kazda w ilo$ci 3 sztuk.

Zainstalowang moc o$wietleniowa po modernizacji okre$lono na 6 424,5 W
3.4. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wplywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek: obnizenia
nat¢zenia oswietlenia do poziomu wymaganego, uwzglednienia nieobecnosci uzytkownikéw oraz wykorzystania
swiatta dziennego w oswietleniu zamieszczony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;.

AEg = Pniel X torel — Pnozel X tozer , gdzie:
AE, — szacunkowe 0szczednosci zuzycia energii oswietlenia , kWh/rok
Potel . Pozet — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub

budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na
podstawie § 180a przepisow techniczno-budowlanych, kW

toser, tozel - usredniony czas uzytkowania oswietlenia w ciagu roku , h/rok.
Uéredniony czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku dla budynku przyjeto $rednio 5000 h/rok

AEg = 13,355x5000-6,4245x5000 =66 775,00-32 122,50 = 34 652,50 kWh/rok =
34,653 MWh/rok
W przeliczeniu na GJ/rok
124,751 GJ/rok



W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii oswietlenia w budynku
nalezy skorzystac ze wzoru:

AQg = AE¢ X O, gdzie:

O, — érednioroczna cena energii elektrycznej, z MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostala w wysokosci 450 zZVMWh , na podstawie
analizy faktur za dostawe wstawianych przez Zaktad Energetyczny

AQOg = 34,653 x 450 = 15 593,85 zl/rok

Roczne koszty eksploatacyjne przed modernizacja :
66,775 MWh/rok x 450 z1/MWh = 30 048,75 zVrok
Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji :

32,1225 MWh/rok x 450 zt/MWh = 14 455,13 zl/rok

3.4. Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowiacy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci:

SPBT = N/ AOg

SPBT =46 917,12 /15 593,85 = 3,01 lat



