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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek A -budynek zakonno - 1.2 Rok budowy 1996
administracyjny

1.3 Inwestor Zgromadzenie Braci Albertyndw 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Krakowska nr 43 Ojcow 64

nazwisko, adres do kod: 31-066 miejscowoéc’: Krakow kod: 32-047 miejscowoéé: OjCéW

korespondencji, tel. fax: powiat: krakowski

PESEL™) PESEL wojewodztwo: matopolskie

(* w przypadku

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KLINIKA BUDOWLANA SPZ O O
ul. Sucha nr 2A

kod: 30-601 miejscowosc¢: Krakdéw
REGON: 120607048

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Andrzej Maslak

Sredniawskiego nr 83

kod: 32-400 miejscowosc¢: Myslenice

kwalifikacje: 1. Uprawnienia do sporzadzania Swiadectw Charakterystyki Budynku Nr Upr.
MI/SE/1664/20009.

2.Uprawnienia SEP Nr 123/D/4811/10 oraz 123/E/4812/10.

3.Cztonek Stowarzyszenia Certyfikatoréw i Audytordw Energetycznych w Krakowie,

4. Ukonczone szkolenie "Audyt Energetyczny i Certyfikacja, w dniach 13-14.05.2016 przez
DAEIS we Wroctawiu.

5.Ukonczone szkolenie pt.” Audytor energetyczny budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, doradztwo energetyczne w budownictwie.” w dn.21-22.10.2011, przez SCIAE w
Krakowie.

6. Zdobycie kwalifikacji do wykonywaniu zawodu AUDYTORA EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ - 16.06.2013

podpis:

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Krakéw, data wykonania opracowania: 06-05-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1573,81 1573,81
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 637,23 637,23
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 502,20 502,20
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 20 20
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspétczynnik A/V [1/m] 0,50 0,50
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ Stan Stan po
(m2K)] przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,545 0,198
2. GRUPA $ciana w gruncie 1,519 1,519
3. GRUPA podtoga na gruncie 0,504 0,504
4. GRUPA dach 0,199 0,199
5. GRUPA stropodach 0,236 0,236
6. GRUPA strop nad poddaszem 0,197 0,197
7. GRUPA $ciana zewnetrzna kamien 0,560 0,560
8. GRUPA stolarka okienna drewniana 3,100 0,900
9. GRUPA stolarka PCV 1,850 0,900
10. GRUPA stolarka drzwiowa 3,067 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,94
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,94 2,60
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionéw
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 963,49 963,49
4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,61 0,61
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,72 37,17
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 12,52 12,52

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 241,87 145,27
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 304,58 182,94
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 201,87 55,81
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na brak danych -
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 133,78 80,35
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 168,47 101,19
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 14,39

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 51,88 51,88

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc* 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z{/m3] 23,15 18,05
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,89 1,85
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 136,95 136,95
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 136,95 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 409288,38 Roczne zmniejszenie 52,86
kredytu [zi] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 409288,38 Premia 17967,02
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[zt]

Roczna oszczednosé 8983,51
kosztéw energii
[zt/rok]
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1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budynku - opracowanie z 2012 roku

Dokumentacja zdjeciowa

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZzorow kart  audytow, a takze algorytmu oceny  opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspédtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkédw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wfasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czes$ci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”
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Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wifasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownik DPS w Ojcowie im. Sw. Brata Alberta- Anna Kwapien

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Nalezy wykonac¢ usprawnienia przewidziane w audycie.

3.5. Data wizji lokalnej

26-01-2017

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zacigqgniecia przez inwestora

410000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne przyziemia budynku
wykonane z cegly ceramicznej petnej oraz z betonu. Stropy wewnetrzne Teriva, strop nad
poddaszem konstrukcji drewnianej ocieplony wethg  mineralna. Dach skosny konstrukcji
drewnianej pokryty blacho-dachowka izolowany wetna mineralng. Okna stare drewniane w
ztym stanie technicznym. Kilka okien wymieniono na PCV, ale roéwniez klasyfikowany je do
wymiany, gdyz ich stan techniczny i liczne odksztatcenia uniemozliwiajg  ich dalsza
eksploatacje. Drzwi zewnetrzne stare do wymiany.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 502,20 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 637,23 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 637,23 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1573,81 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 1573,81 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 1573,81 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 20

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne z pustaka ceramicznego i cegly kratowki ocieplony od zewnatrz 5 cm
styropianu. Nie planuje sie docieplenia $cian, na ktoérych wykonczenie jest z kamienia
elewacyjnego, gdyz nie ma mozliwosci i zgody na pokrycie kamienia elewacyjnego

dodatkowym ociepleniem. Sciany pokryte kamieniem elewacyjnym zostaty wytgczone z
termomodernizacji.

4.2.2. Dach

Dach o konstrukcji drewnianej pokryty blacho-dachowka ocieplony wetng  mineralng. Nie
przewiduje sie modernizacji dachu skosnego ze wzgledu, ze brak  jest mozliwosci
docieplenia od wewnatrz (biura, ktéore musza pracowaé, mieszkancy domu zakonnego oraz
brak mozliwosci obnizenia wysokosci poddasza).

Stropodach  Zelbetowy ocieplony styropianem brak mozliwoéci ocieplenia od $rodka i od
zewnatrz.

4.2.3. Stolarka

Okna i drzwi czesciowo stare drewniane, a kilka z PCV.
4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne murowane z cegty ceramicznej.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe wykonane z cegly ceramicznej oraz betonu obustronnie tynkowany.
Ze wzgladu na mozliwg utrate statecznosci budynku w trakcie odkopywania $cian
fundamentowych nie planuje sie wykonywania ocieplania scian w gruncie.

4.2.6. Stropy
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Stropy wewnetrzne — gestozebrowe Teriva, styropian, wylewka.
Strop nad poddaszem - konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralna.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie warstwowa.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja

Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

System grzewczy centralnego ogrzewania oparty o wiasng kottownie.

znajduje

Zrédtem

dwa kotty gazowe kondensacyjne firmy Vaillant typ ecoTEC o mocy

wyprodukowane w 2016 roku a zamontowane w  2017.0Oba zrodta

panelowe z zworami termostatycznymi.
4.4.2, Moc cieplna zamowiona
0 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty
W-5
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5, Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

45
zasilajq

ciepta

sie w

sq

kW  kazdy

grzejniki

1. Sprawnos$¢ wytworzenia

0,94

Sprawnos$¢ akumulacji

1,00

0,96

2
3. Sprawnos$c¢ przesylania
4

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1, Opis ogéliny

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowana przy pomocy dwoch

kaskadowo do centralnego ogrzewania. Dwa zrodta zasilajq ~stary zasobnik

uzytkowej.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
W-5

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

w budynku wystepuje wentylacja naturalna - grawitacyjna
nieszczelnosci okienne do pionéw wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogoliny

Instalacja gazowa w budynku stuzy zasilaniu kotta gazowego do C.O.
zasilania kuchenek gazowych.

4.8. Instalacja elektryczna

kottow

realizowana

cwu,

potaczonych
cieptej

oraz

wody

przez

do
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4.8.1. Opis ogdliny

Instalacja elektryczna trdjfazowa.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Elementy konstrukcyjne budynku znajdujq sie w dobrym stanie technicznym brak
widocznych pekniec i zarysowan. Budynek nadaje sie do wykonania termomodernizacji.

5.2. Elewacja

Sciany zewnetrzne nosne konstrukcyjne w dobrym stanie technicznym nadajacym sie do

ocieplenia. Sciany nie spelniajg a wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej i powoduja
nadmierne wychtadzanie budynku. Nie planuje sie docieplenia $cian, na ktérych
wykonczenie jest z kamienia elewacyjnego, gdyz nie ma mozliwosci i zgody na pokrycie
kamienia elewacyjnego dodatkowym ociepleniem. Sciany pokryte kamieniem elewacyjnym

zostaty wytaczone z termomodernizacji.

5.3. Dach
Dach skosny - konstrukcja dachu i pokrycie znajduje sie w dobrym stanie technicznym.
Stropodach w dobrym stanie technicznym. Brak mozliwosci technicznych dodatkowego
ocieplenia.

5.4. Stolarka

Okna i drzwi czesciowo stare drewniane w ztym stanie technicznym, a czesciowo z PCV ale
w Srednim stanie technicznym czesSciowo odksztatcone i zniszczone. Stolarka okienna i
drzwiowa klasyfikuje sie w catosci budynku do wymiany.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne znajduja sie w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany zewnetrzne nosne w gruncie w dobrym stanie technicznym. Sciany nie spefniaja a
wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej i powoduja nadmierne  wychtadzanie  budynku.
Ze wzgladu na mozliwg utrate statecznosci budynku w trakcie odkopywania écian
fundamentowych nie planuje sie wykonywania ocieplania $cian w gruncie.

5.7. Stropy

Stropy wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.
Strop nad poddaszem w dobrym stanie technicznym.

5.8. Podtogi na gruncie

Podioga na gruncie w piwnicy w dobrym stanie technicznym. Nie  przewiduje sie
docieplenia - SPBT powyzej 40 lat.

5.9. System grzewczy

Instalacja C.O. w bardzo dobrym stanie technicznym nie przewiduje sie
termomodernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja przesytowa w dobrym stanie technicznym nie przewiduje sie modernizacji
przesytu. Zasobnik cieptej wody uzytkowej zaklasyfikowany do wymiany.

5.11. System wentylacji

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 12/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

Wentylacja grawitacyjna - przewody kominowe w dobrym stanie technicznym i poddawane
okresowej kontroli.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa jest poddawana okresowym przeglagdom i znajduje sie w dobrym stanie
technicznym.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna jest poddawana okresowym przegladom i znajduje sie w dobrym
stanie technicznym.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)

3. Termomodernizacja stolarki drzwiowej (GRUPA stolarka drzwiowa)

4. Termomodernizacja stolarki okiennej drewnianej (GRUPA stolarka okienna drewniana)

5. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%]
1. Kotty gazowe gaz ziemny 94,00 96,00 88,00 79,41
kondensacyjne
niskotemperaturo
we (55/45°C) o
mocy nominalnej
do 50 kW
RAZEM 94,00 100,00 96,00 88,00 79,41
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kotty gazowe kondensacyjne 1,00 1,00
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej do 50 kW
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kotty gazowe gaz ziemny 51,88 0,00 136,95
kondensacyjne
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej do 50 kW
RAZEM (wartosci 51,88 0,00 136,95
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE
2019] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Warto$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 136,95 zt/mc
7. Cena paliwa 1,90 zt/m3
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
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1. Kotly gazowe gaz ziemny 94,00 65,00 80,00 48,88
kondensacyjne
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej do 50 kW
RAZEM (wartosci 94,00 65,00 80,00 48,88
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Kotty gazowe gaz ziemny 51,88 0,00 136,95
kondensacyjne
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej do 50 kW
RAZEM (wartosci 51,88 0,00 136,95
S$redniowazone)
7.2.3. Sktadowe optat
7.2.3.1. Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE
2019] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéwstwo
3. Warto$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 136,95 zt/mc
7. Cena paliwa 1,90 zt/m3
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. GRUPA $ciana 0,545 378,85 0,031 0,10 0,198 226,94 85974,3 39,99
zewnetrzna 2
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. GRUPA $ciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sciana zewnetrzna 45 W; Sciana zewnetrzna 45 E; Sciana zewnetrzna 45 S; Sciana
zewnetrzna 45 N; Sciana lukarny S; Sciana lukarny N; Sciana zewnetrzna 55 S; Sciana
zewnetrzna 55 N; Sciana zewnetrzna 55 W; Sciana zewnetrzna 55 E; Sciana zewnetrzna
35 S; Sciana zewnetrzna 35 E; Sciana zewnetrzna 35 W;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,545 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 348,92 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,94 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3956,5
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 51,88 zt/G]
9. Abonament 136,95 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 378,85 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 80,00 zt/m?2
2. Sprzet 24,30 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,20 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 226,94 zt/m?2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,835 4,738 5,061 5,383 5,706
4. Wspétczynnik U [W/m2K] 0,545 0,211 0,198 0,186 0,175
Zapotrzebowanie na ciepto 65,01 25,17 23,57 22,16 20,90
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0078 0,0030 0,0028 0,0027 0,0025
cieplng [MW]
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Koszty cieptfa [zi] 5016,15 2949,52 2866,27 2792,99 2728,00
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2066,63 2149,88 2223,16 2288,15
Jednostkowa cena 223,24 226,94 230,62 234,32
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 84576,37 85974,32 87372,28 88770,24
11. SPBT [a] 40,92 39,99 39,30 38,80
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 85974,32 zt
SPBT: 39,99 a
Uwagi:
Ocieplenie $cian zewnetrznych izolacjqg termicznq o grubosci przewidzianej w audycie wg
lekka-mokra. Wybiera sie najmniejsza ~ grubosé

rozwigzan systemowych - metoda
warunki WT 2021, aby dodatkowo nie

wokot okien i drzwi, co spowodowatoby zwiekszenie zacienienia stolarki.

ocieplenia spetniajaca

zwieksza¢ szerokosci

szpalet
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. GRUPA stolarka okienna 3,100 79,47 0,900 126201,08 19,42
drewniana
2. GRUPA stolarka PCV 1,850 12,68 0,900 20135,10 18,12
GRUPA stolarka drzwiowa 3,067 6,30 1,300 20922,30 18,79
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA stolarka okienna drewniana
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno  0,90x1,15; Okno 0,60x0,50; Okno 0,60x1,15; Okno 0,80x2,0; Okno 0,80x1,10;
Okno 0,6x1,2; Okno 0,8x2,0; Okno 0,9x1,5; Okno 1,25x1,2; Okno 1,5x1,5; Okno 0,6x1,5;
Okno 0,9x1,2; Okno 1,2x1,2; Okno 0,9x0,9; Okno 1,2x1,5; Okno 1,5x1,45; Okno 0,6x0,9;

Okno 1,0x1,0; Okno 2,15x1,60; Okno 2,90x1,85; Okno 1,6x1,85; Okno 3,10x1,85;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/mz2K
2. Powierzchnia 79,47 m2
3. Strumien Vnom 963,49 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,80 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,69 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3901,0
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 51,88 zt/G]
14, Abonament 136,95 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| Termomodern
izacja stolarki
okiennej
drewnianej

1. Wspotczynnik przenikania 3,100 0,900

ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 -

[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,80 -

przylgowych [m/m?2]

Wspotczynnik cr 1,30 0,70

Wspotczynnik cm 1,50 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -

[m2]
7. Powierzchnia po -

zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 83,03 24,11

- przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 6,74 -

- infiltracja [G]/a]
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10. Zapotrzebowanie na ciepto 143,65 77,35
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 89,77 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 226,69 101,46
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 10,02 2,91
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,81 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 19,99 13,33

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 10,83 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 30,02 16,24
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 112410,32
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 13790,76
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 126201,08

22. Koszty ciepta [zi/a] 13404,81 6907,45

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 6497,36
25. SPBT [a] 19,42

Wybrane ulepszenie: 1 - Termomodernizacja stolarki okiennej drewnianej
Naktady: 126201,08 zt
SPBT: 19,42 a
Sposoéb realizacji:

Termomodernizacja  stolarki  okiennej bedzie polegata na wymianie istniejacej  stolarki i
zastgpieniu jej stolarka o wilasciwym wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej dla catego okna
spetniajgca warunki WT 2021. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na montazu
nawiewnikow powietrza higrosterowalnych.

Uwagi:
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na prawidtowg izolacje termiczng osciezy tak, aby nie
powstawaty mostki termiczne. Dociepli¢ nalezy rdéwniez ramy stolarki okiennej i drzwiowej
na szerokosci okoto 2 - 3cm. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na  montazu

nawiewnikéw powietrza higrosterowalnych.

9.2.2. GRUPA stolarka PCV
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno 1,2x1,45; Okno 1,45x2,0; Okno 1,5x1,5; Okno 1,2x1,5;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,850 W/m2K
2. Powierzchnia 12,68 m2

3. Strumien Vnom 261,58 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 3,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,80 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,27

7. Wspotczynnik cm 1,40
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Wspdtczynnik cw 1,00
Temperatura wewnetrzna 20,90 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3948,2
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 51,88 zt/G]
14. Abonament 136,95 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Termomodern
izacja stolarki
okiennej PCV
1. Wspotczynnik przenikania 1,850 0,900
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 3,00 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,80 -
przylgowych [m/m?2]
Wspotczynnik cr 1,27 0,70
Wspotczynnik cm 1,40 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,00 3,89
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,82 -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 38,56 21,25
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,82 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 46,56 25,15
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,96 0,47
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,10 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 5,09 3,64
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,06 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 6,05 4,10
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 17935,86
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 2199,24
wentylacji [zt]
21. Naktady [zf] 20135,10
22. Koszty ciepta [zt/a] 4059,32 2948,15
23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena
rynkowa
24, Oszczedno$c¢ kosztdw [zt/a] 1111,17
25. SPBT [a] 18,12
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Wybrane ulepszenie: 1 - Termomodernizacja stolarki okiennej PCV
Naktady: 20135,10 z
SPBT: 18,12 a

Sposob realizacji:

Termomodernizacja  stolarki  okiennej bedzie polegata na wymianie istniejacej  stolarki

zastgpieniu jej stolarkg o wilasciwym wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej dla catego okna
spetniajaca warunki WT 2021. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na montazu
nawiewnikéw powietrza higrosterowalnych.
Uwagi:
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na prawidtowg izolacje termiczng osSciezy tak, aby nie
powstawaty mostki termiczne. Dociepli¢ nalezy rdwniez ramy stolarki okiennej i drzwiowej
na szerokosci okoto 2 - 3cm. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na  montazu
nawiewnikéw powietrza higrosterowalnych.
9.2.3. GRUPA stolarka drzwiowa
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Drzwi wejsciowe parter; Drzwi wejsciowe kaplica; Drzwi wejsciowe piwnica N;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,067 W/m2K
2. Powierzchnia 6,30 m2
3. Strumien Vnom 529,65 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,28 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3809,7
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 51,88 zt/GJ
14. Abonament 136,95 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Termomodern
izacja stolarki
drzwiowej
1. Wspotczynnik przenikania 3,067 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 3,00 -
przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr 1,30 1,00
Wspdtczynnik cm 1,50 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,36 2,70
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,21 -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 77,12 59,32
- wentylacja [G]/a]
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,57 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 83,48 62,02
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,78 0,33
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 10,88 7,25
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,80 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 11,66 7,58
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 20922,30
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 20922,30

22. Koszty ciepta [zl/a] 5974,71 4861,24

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1113,47
25. SPBT [a] 18,79

Wybrane ulepszenie: 1 - Termomodernizacja stolarki drzwiowej

Naktady: 20922,30 zt
SPBT: 18,79 a
Sposob realizacji:

Termomodernizacja  stolarki

zastgpieniu jej stolarka o

spetniajaca warunki WT 2021.
Uwagi:

Szczegdlng uwage nalezy

powstawaty mostki termiczne.

na szerokosci okoto 2 - 3cm.

drzwiowej
wiasciwym

zwroci¢c  na
Dociepli¢

bedzie

prawidtowg
nalezy

polegata

wspdtczynniku  izolacyjnosci

izolacje
rowniez

okna

nie
drzwiowej
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

18397,05 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja cwu
Modernizacja cieptej wody uzytkowej bedzie polegata na montazu powietrznej pompy
ciepta oraz zasobnika pojemnosciowego, instalacja przesytowa i cyrkulacji pozostaje bez
zmian.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 98,67 12,5 94,0 65,0 80,0 48,9
1. Modernizacja cwu 98,67 12,52 260,0 85,0 80,0 176,8
10.3. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 51,88 136,95
1. Modernizacja cwu 0,00 169,23 0,00
10.4. Skltadowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: Modernizacja cwu
10.4.1.1. Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 143,00 zt/rok
5. Taryfa Ci11
6. Optata systemowa 0,40 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 0,20 zt/kWh
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja cwu 1,00 catosé 31899,20 31899,20 23 39236,02
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzyciai kosztéw
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Modernizacja cwu 15724,65 2672,40 39236,02 14,68
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
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Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja cwu

Naklady: 39236,02 zt

SPBT: 14,68 a

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Modernizacja cwu ciepta woda 39236,02 14,68
uzytkowa
2. Termomodernizacja stolarki GRUPA stolarka 20135,10 18,12
okiennej PCV PCV
3. Termomodernizacja stolarki GRUPA stolarka 20922,30 18,79
drzwiowej drzwiowa
4. Termomodernizacja stolarki GRUPA stolarka 126201,08 19,42
okiennej drewnianej okienna drewniana
5. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 85974,32 39,99
zewnetrzna zewnetrzna

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakilady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 292468,82 zi

Naklady tacznie: 292468,82 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)
3. Termomodernizacja stolarki drzwiowej (GRUPA stolarka drzwiowa)
4. Termomodernizacja stolarki okiennej drewnianej (GRUPA stolarka okienna drewniana)

5. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 79,41 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 136,95 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 51,88 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 169,23 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 37,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,5 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)
3. Termomodernizacja stolarki drzwiowej (GRUPA stolarka drzwiowa)
4. Termomodernizacja stolarki okiennej drewnianej (GRUPA stolarka okienna drewniana)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$¢ catkowita 79,41 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2

1. Koszty abonamentowe c.o. 136,95 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 51,88 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 169,23 zt/G]
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,5 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)
3. Termomodernizacja stolarki drzwiowej (GRUPA stolarka drzwiowa)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 79,41 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 136,95 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 51,88 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 169,23 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 48,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,5 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$¢ catkowita 79,41 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 136,95 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 51,88 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 169,23 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,2 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,5 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 79,41 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 136,95 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 51,88 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 169,23 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,5 kW
12.6. Wyniki obliczen dla poszczeg6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. Cc.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 241,87 49,7 1,00 79 98,67 12,5 49
Wariant 1 145,27 37,2 1,00 79 98,67 12,5 177
Wariant 2 181,95 41,7 1,00 79 98,67 12,5 177
Wariant 3 228,47 48,8 1,00 79 98,67 12,5 177
Wariant 4 234,29 49,2 1,00 79 98,67 12,5 177
Wariant 5 241,87 49,7 1,00 79 98,67 12,5 177
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z4] [z4] [zH] [z4] [z]
Stan aktualny 340,54 17446,08 18397,05 35843,13 - -
Wariant 1 243,95 11134,97 15724,65 26859,62 8983,51 409288,38
Wariant 2 280,63 13531,49 15724,65 29256,14 6586,99 320734,83
Wariant 3 327,14 16570,82 15724,65 32295,47 3547,66 190747,72
Wariant 4 332,96 16950,91 15724,65 32675,56 3167,57 169197,75
Wariant 5 340,54 17446,08 15724,65 33170,73 2672,40 148458,60
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13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | 0szczednosé $rodkow wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zH] [z1] [%] [zH] [%] [z4] [z1] [zt]
[zH] [%]
1. Modernizacja cwu, 409288,38 8983,51 52,86% 0,00 0,00% 81857,68 65486,14 17967,02
Termomodernizacja stolarki 409288,38 100,00%
okiennej PCV,
Termomodernizacja stolarki
drzwiowej, Termomodernizacja
stolarki okiennej drewnianej,
docieplenie - $ciana zewnetrzna
2. Modernizacja cwu, 320734,83 6586,99 43,74% 0,00 0,00% 64146,97 51317,57 13173,99
Termomodernizacja stolarki 320734,83 100,00%
okiennej PCV,
Termomodernizacja stolarki
drzwiowej, Termomodernizacja
stolarki okiennej drewnianej
3. Modernizacja cwu, 190747,72 3547,66 32,17% 0,00 0,00% 38149,54 30519,63 7095,31
Termomodernizacja stolarki 190747,72 100,00%
okiennej PCV,
Termomodernizacja stolarki
drzwiowej
4., Modernizacja cwu, 169197,75 3167,57 30,72% 0,00 0,00% 33839,55 27071,64 6335,13
Termomodernizacja stolarki 169197,75 100,00%
okiennej PCV
5. Modernizacja cwu 148458,60 2672,40 28,84% 0,00 0,00% 29691,72 23753,38 5344,80
148458,60 100,00%
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

Modernizacja cieptej wody  uzytkowej bedzie  polegata na montazu powietrznej pompy
ciepta oraz zasobnika pojemnosciowego, instalacja przesytowa i cyrkulacji pozostaje bez
zmian.

Naktady: 39236,02 zt

14.2.2. Termomodernizacja stolarki okiennej PCV (GRUPA stolarka PCV)

Termomodernizacja  stolarki  okiennej bedzie polegata na wymianie istniejacej stolarki i
zastgpieniu jej stolarka o wilasciwym wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej dla catego okna
spetniajaca warunki WT 2021. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na montazu
nawiewnikéw powietrza higrosterowalnych.

Uwagi:Szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢é na prawidtowg izolacje termiczng osciezy tak, aby
nie powstawaty = mostki  termiczne. Dociepli¢  nalezy rébwniez  ramy  stolarki okiennej i
drzwiowej na szerokosci okoto 2 - 3cm. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na
montazu nawiewnikow powietrza higrosterowalnych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 12,68 / 0,00 m2

Naktady: 20135,10 zt

14.2.3. Termomodernizacja stolarki drzwiowej (GRUPA stolarka drzwiowa)

Termomodernizacja stolarki drzwiowej bedzie polegata na wymianie istniejacej stolarki i
zastgpieniu jej stolarka o wilasciwym wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej dla catego okna
spetniajgca warunki WT 2021.

Uwagi:Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é na prawidlowag izolacje termiczng osciezy tak, aby
nie powstawaty = mostki  termiczne. Dociepli¢  nalezy rowniez ramy  stolarki okiennej i
drzwiowej na szerokosci okoto 2 - 3cm.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,30 / 0,00 m2

Naktady: 20922,30 zt

14.2.4. Termomodernizacja stolarki okiennej drewnianej (GRUPA stolarka okienna drewniana)

Termomodernizacja  stolarki  okiennej bedzie polegata na wymianie istniejgcej  stolarki i
zastgpieniu jej stolarkq o wilasciwym wspotczynniku  izolacyjnosci cieplnej dla catego okna
spetniajaca warunki WT 2021. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na montazu
nawiewnikéw powietrza higrosterowalnych.

Uwagi:Szczegdlng uwage nalezy zwrdocié na prawidtowg izolacje termiczng osciezy tak, aby
nie powstawaty = mostki  termiczne. Dociepli¢  nalezy rébwniez ramy  stolarki okiennej i
drzwiowej na szerokosci okoto 2 - 3cm. Modernizacja wentylacji bedzie polegata na
montazu nawiewnikow powietrza higrosterowalnych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 79,47 / 0,00 m2

Naktady: 126201,08 zt

14.2.5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 378,85 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)

Uwagi:Ocieplenie Scian zewnetrznych izolacjg ~ termiczng o] grubosci przewidzianej w
audycie wg rozwigzan systemowych - metoda lekka-mokra. Wybiera sie najmniejsza
grubo$¢ ocieplenia spetniajaca warunki WT 2021, aby dodatkowo nie zwieksza¢ szerokosci
szpalet wokot okien i drzwi, co spowodowatoby zwiekszenie zacienienia stolarki.

Naktady: 85974,32 zt

14.2.6. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. modernizacja oswietlenia na LED 5082,36

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 30/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

dokumentacja projektowa, kosztorysy, audyty, uzgodnienia 13530,00
nadzor inwestycji 8774,06
4, prace dodatkowe na elewacji — wymian rynien spustowych; 89433,14

malowanie krat i balustrad; wywoz i utylizacja gruzu i okien;
rusztowania i zabezpieczania siatka, obrobka szpalet,
zabezpieczenia kamienia elewacyjnego i inne prace okoto
elewacyjne

Razem 116819,56

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,86%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 409288,38 zt
2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 409288,38 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 17967,02 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 45,56 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Dokumentacja zdjeciowa (ilo$¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Inwentaryzacja (ilos¢ stron: 9)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:
Podtoga na gruncie 55; Podtoga na gruncie 39;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,05 0,038
kamiennego 2200
Styropian 0,04 0,05 1,250

4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,1 0,077
kamiennego 2200

6. Piasek sredni 0,4 0,15 0,375

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,504 W/(m2*K)

2. u

0,223 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie 55;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

powiokg 1,5 mm

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,24 0,312
petnej

3. Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,3 0,176
kamiennego 2400

4, Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,473 W/(m2*K)

2. u

0,747 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
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Sciana w gruncie 39;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty kratéwki 0,56 0,06 0,107

3. Beton zwykly z kruszywa 1 0,3 0,300
kamiennego 1900

4. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,623 W/(m2*K)
2. U 0,790 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna piwnicy 55K - W; Sciana zewnetrzna piwnicy 55K - N; Sciana
zewnetrzna piwnicy 55 K - S;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,24 0,312
petnej

3. Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,3 0,176
kamiennego 2400

4. Styropian 0,045 0,05 1,111
Kamien naturalny - skata 0,85 0,03 0,035
osadowa lekka

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,550 W/(m2*K)

2. U 0,550 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna piwnicy 40 K - W;
5.1. Charakterystyka przegrody

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

35/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,06 0,078
petnej

3. Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,3 0,176
kamiennego 2400

4. Styropian 0,045 0,05 1,111
Kamien naturalny - skata 0,85 0,03 0,035
osadowa lekka

5.3. Wspoétczynnik U
Uo 0,627 W/(m2*K)

2. u 0,627 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna piwnicy 35 K - W; Sciana zewnetrzna piwnicy 35 K - S;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,3 0,390
petnej
Styropian 0,045 0,05 1,111

4, Kamien naturalny - skata 0,85 0,03 0,035
osadowa lekka

6.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,578 W/(m2*K)

2. U 0,578 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna piwnicy 70 K - W;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
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7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej 0,77 0,35 0,455
petnej

3. Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,3 0,176
kamiennego 2400

4. Styropian 0,045 0,05 1,111

5. Kamien naturalny - skata 0,85 0,03 0,035
osadowa lekka

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,507 W/(m2*K)

2. U 0,507 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop nad piwnica;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

3. Beton zwykly z kruszywa 1,3 0,04 0,031
kamiennego 2200

4, TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,08 2,105
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga
Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,06 0,060

6. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,380 W/(m2*K)
Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,006 W/(m2*K)
u 0,380 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

Stropodach nad piwnicg;

9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,15 0,088
3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,15 3,947
PODLOGA - STANDARD dach i
podtoga
4. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,06 0,060
5. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
9.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,243 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,009 W/(m2*K)
U 0,243 W/(m2*K)

10.

10.

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna 44;

1. Charakterystyka przegrody

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

1.

Warunki pracy

$redniowilgotne

2.

Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,13 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,4 0,519
petnej

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

10

.3. Wspoiczynnik U

Uo

1,207 W/(m2*K)

u

1,207 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna 25;

11.1. Charakterystyka przegrody

1.

Warunki pracy

$redniowilgotne

2.

Opér Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,13 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp.

Warstwa

Lambda
[W/(m*K)]

d[m]

R [m2K/W]
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cementowo-wapienna

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,20 0,260
petnej

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024

11.3. Wspoétczynnik U

Uo

1,759 W/(m2*K)

2. u

1,759 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA:

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna 12;

12.1. Charakterystyka przegrody

sciana wewnetrzna

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,12 0,156
petnej
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

12.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

2,210 W/(m2*K)

2. u

2,210 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop nad piwnica;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

kamiennego 2200

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,06 0,060

3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,08 2,105
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga

4. Beton zwykly z kruszywa 1,3 0,04 0,031
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5. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

13.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,380 W/(m2*K)

2. Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,006 W/(m2*K)
U 0,380 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna 55 N; zewnetrzna 55 °S; Sciana zewnetrzna 55 E; Sciana
zewnetrzna 55 W;
14.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
14.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,3 0,390
petnej
Mur z cegty kratowki 0,56 0,15 0,268
4, Styropian 0,045 0,05 1,111
Tynk 0,82 0,015 0,018
14.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,506 W/(m2*K)
2. U 0,506 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna 35 W; Sciana zewnetrzna 35 E; Sciana zewnetrzna 35 S;

15.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
15.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Pustak $cienny typu MAX 220 0,44 0,29 0,659
188*288*220
Styropian 0,045 0,05 1,111
4. Tynk zew 0,82 0,005 0,006
15.3. Wspoétczynnik U
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1, Uo 0,509 W/(m2*K)
2. U 0,509 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
Stropodach nad wiatrotapem;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
16.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,12 0,071
3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,16 4,211
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga
4, Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,045 0,045
5. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

16.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,222 W/(m2*K)
2. U 0,222 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
Strop nad parterem;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

3. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,04 0,031
kamiennego 2200

4. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,02 0,526
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga

5. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,045 0,045

6. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

17.3. Wspoiczynnik U
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1. Uo

0,925 W/(m2*K)

Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci

0,002 W/(m2*K)

u

0,925 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sciana wewnetrzna 15;

18.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opor Rse

0,13 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,15 0,195
petnej
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

18.3. Wspobiczynnik U

1. Uo

2,035 W/(m?2*K)

2. u

2,035 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sciana wewnetrzna 20;

19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,20 0,260
petnej
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024

19.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

1,759 W/(m2*K)

2. u

1,759 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
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Strop nad parterem;

20.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

20.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,045 0,045

3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,02 0,526
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga

4, Beton zwykly z kruszywa 1,3 0,04 0,031
kamiennego 2200

5. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

20.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,925 W/(m2*K)

Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci

0,002 W/(m2*K)

u

0,925 W/(m2*K)

21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sciana lukarny N; Sciana lukarny S;

21.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe wg 0,25 0,012 0,048
PN-EN 12524
2. Warstwa niejednorodna 0,057 0,08 1,416
3. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

21.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,545 W/(m2*K)

2. u

0,545 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach skosny E; Dach skosny W; Dach skosny N; Dach skosny S;

22.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

22.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010

3. UNIMATA ISOVER 0,039 0,05 1,282

4, Warstwa niejednorodna 0,058 0,18 3,084

5. Pokrycie arkuszowe lub - - 0,200
dachowka z papg (folig),
poszyciem itp. pod dachdwkg

22.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,199 W/(m2*K)

2. U 0,199 W/(m?2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop nad pietrem;

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

3. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,04 0,031
kamiennego 2200

4. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,02 0,526
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga

5. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,045 0,045

6. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

23.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,925 W/(m2*K)

2. Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
u 0,925 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop nad pietrem;
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24.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

24.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,045 0,045

3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,038 0,02 0,526
PODLOGA - SILVER dach i
podtoga

4, Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,04 0,031
kamiennego 2200

5. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

24.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,925 W/(m2*K)
Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
U 0,925 W/(m2*K)

25. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna 45 N; Sciana zewnetrzna 45 °S; Sciana zewnetrzna 45 E; Sciana
zewnetrzna 45 W;
25.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
25.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Pustak $cienny typu U 0,52 0,25 0,481
185*250%*220
Mur z cegty kratéwki 0,56 0,12 0,214
4. Styropian 0,045 0,05 1,111
Tynk 0,82 0,015 0,018
25.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 0,497 W/(m2*K)
2. U 0,497 W/(m2*K)

26. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
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Strop nad poddaszem;

26.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

26.2. Warstwy przegrody

oraz OSB

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010

3. UNIMATA ISOVER 0,039 0,05 1,282

4. Warstwa niejednorodna 0,058 0,18 3,084

5. Ptyta o widrach orientowanych 0,13 0,025 0,192

26.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,197 W/(m2*K)

2. u

0,197 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne przyziemia budynku

wykonane z cegly ceramicznej petnej z betonu. Stropy wewnetrzne Teriva, strop nad

poddaszem konstrukcji drewnianej ocieplony  wetng  mineralna. Dach skosny konstrukcji

drewnianej pokryty blacho-dachowka izolowany wetna mineralng. Okna stare drewniane w

ztym stanie technicznym. Kilka okien wymieniono na PCV, ale roéwniez klasyfikowany je do

wymiany, gdyz ich stan techniczny liczne odksztatcenia uniemozliwiaja  ich dalsza

eksploatacje. Drzwi zewnetrzne stare do wymiany.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podtoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98*
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,497 53,05 26,37 3,99 30,36 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,506 259,29 131,20 7,09 138,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,509 16,94 8,62 0,00 8,62 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,545 19,64 10,70 0,00 10,70 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92*
RAZEM 0,388* 1086,69 420,24 14,54 434,78 0,95%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,850 0,67 12,68 23,46 3,49 26,95
2 2,800 0,67 2,10 5,88 0,62 6,50
3 3,100 0,75 79,47 246,36 24,77 271,13
4 3,200 0,67 2,10 6,72 0,62 7,34
5 3,200 0,70 2,10 6,72 0,62 7,34
RAZEM 2,937* 0,74* 98,45 289,14 30,12 319,26
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 963,49 399,85
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III IV \" VI VII

VIII

IX

XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 4,5 0,0 0,0

0,0

14,3

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

67185 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

110,69 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

36564 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

79149 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

82016 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

43476 kWh/rok

Straty ciepta razem

125492 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

84604 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

93065 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 49,72 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

56074 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

61682 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 150,66 822 2466
C.W.U. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Obiekt wyposazony jest oprawy z zarowkami tradycyjnymi i Swietlbwkami oraz czesciowo
wymienione na LED.
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,58 5000,00 22036,99 66110,97
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 105,43 - 43,01 - - 148,45
Udziat [%] 71,02 - 28,98 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 132,77 - 88,00 1,79 34,58 257,14
Udziat [%] 51,63 - 34,22 0,69 13,45 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 146,05 - 96,80 5,36 103,75 351,95
Udziat [%] 41,50 - 27,50 1,52 29,48 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 351,95 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chitodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 132,77 - 88,00 0,00 0,00 220,77

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,79 34,58 36,37

=3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

351,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

125,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podfoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98%
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,191 53,05 10,13 3,99 14,12 0,98%
éciana zewnetrzna 0,192 259,29 49,78 7,09 56,88 0,98*
éciana zewnetrzna 0,193 16,94 3,27 0,00 3,27 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,195 19,64 3,83 0,00 3,83 0,97*
éciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
éciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92
éciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92%*
RAZEM 0,287* 1086,69 310,36 14,54 324,90 0,96*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 92,15 82,94 28,26 111,20
2 1,300 0,50 6,30 8,19 1,86 10,05
RAZEM 0,926% 0,50% 98,45 91,12 30,12 121,24
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 963,49 373,62
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III IV \" VI VII

VIII

IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 26,4 0,0 0,0 0,0

0,0

3,1

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

40354 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

155,80 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

24718 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67303 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48539 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40624 kWh/rok

Straty ciepta razem

89163 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

50816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

55898 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 37,17 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15503 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

46509 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 150,66 822 2466
C.W.U. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2,10 5000,00 5786,40 17359,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 63,33 - 43,01 - - 106,34
Udziat [%] 59,55 - 40,45 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 79,75 - 24,33 1,79 9,08 114,94
Udziat [%] 69,38 - 21,17 1,55 7,90 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [KWh/(mz2rok)] 87,72 - 72,99 5,36 27,24 193,31
Udziat [%] 45,38 - 37,76 2,77 14,09 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 193,31 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 79,75 - 0,00 0,00 0,00 79,75
energia elektryczna (w 0,00 - 24,33 1,79 9,08 35,20
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

193,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

125,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podfoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98%
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,497 53,05 26,37 3,99 30,36 0,94
éciana zewnetrzna 0,506 259,29 131,20 7,09 138,29 0,93*
éciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,509 16,94 8,62 0,00 8,62 0,93*
éciana zewnetrzna 0,545 19,64 10,70 0,00 10,70 0,93*
éciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92
éciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92%*
RAZEM 0,388* 1086,69 420,24 14,54 434,78 0,95*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 92,15 82,94 28,26 111,20
2 1,300 0,50 6,30 8,19 1,86 10,05
RAZEM 0,926% 0,50% 98,45 91,12 30,12 121,24
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 963,49 373,62
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III IV \" VI VII

VIII

IX

XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 3,1 0,0 0,0

0,0

10,6

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

50542 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

137,38 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

24718 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67303 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

60486 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40624 kWh/rok

Straty ciepta razem

101110 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

63646 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

70011 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 41,67 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15503 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

46509 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 150,66 822 2466
C.W.U. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2,10 5000,00 5786,40 17359,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,32 - 43,01 - - 122,33
Udziat [%] 64,84 - 35,16 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 99,88 - 24,33 1,79 9,08 135,08
Udziat [%] 73,94 - 18,01 1,32 6,72 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 109,87 - 72,99 5,36 27,24 215,46
Udziat [%] 50,99 - 33,87 2,49 12,64 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 215,46 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 99,88 - 0,00 0,00 0,00 99,88
energia elektryczna (w 0,00 - 24,33 1,79 9,08 35,20
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

215,46 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

125,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podfoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98%
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,497 53,05 26,37 3,99 30,36 0,94
éciana zewnetrzna 0,506 259,29 131,20 7,09 138,29 0,93*
éciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,509 16,94 8,62 0,00 8,62 0,93*
éciana zewnetrzna 0,545 19,64 10,70 0,00 10,70 0,93*
éciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92
éciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92%*
RAZEM 0,388* 1086,69 420,24 14,54 434,78 0,95*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 12,68 11,41 3,49 14,90
2 1,300 0,50 6,30 8,19 1,86 10,05
3 3,100 0,75 79,47 246,36 24,77 271,13
RAZEM 2,701%* 0,70%* 98,45 265,96 30,12 296,08
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 963,49 378,87
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III IV \" VI VII

VIII

IX

XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 3,2 0,0 0,0

0,0

12,7

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

63464 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

115,09 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

35387 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

77973 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

79496 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

41195 kWh/rok

Straty ciepta razem

120690 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

79918 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

87910 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 48,78 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15503 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

46509 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 150,66 822 2466
C.W.U. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2,10 5000,00 5786,40 17359,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 99,59 - 43,01 - - 142,61
Udziat [%] 69,84 - 30,16 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 125,42 - 24,33 1,79 9,08 160,61
Udziat [%] 78,09 - 15,15 1,11 5,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,96 - 72,99 5,36 27,24 243,55
Udziat [%] 56,65 - 29,97 2,20 11,19 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 243,55 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 125,42 - 0,00 0,00 0,00 125,42
energia elektryczna (w 0,00 - 24,33 1,79 9,08 35,20
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

243,55 kWh/m2rok
125,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podfoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98%
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,497 53,05 26,37 3,99 30,36 0,94
éciana zewnetrzna 0,506 259,29 131,20 7,09 138,29 0,93*
éciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,509 16,94 8,62 0,00 8,62 0,93*
éciana zewnetrzna 0,545 19,64 10,70 0,00 10,70 0,93*
éciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92
éciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92%*
RAZEM 0,388* 1086,69 420,24 14,54 434,78 0,95*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 12,68 11,41 3,49 14,90
2 2,800 0,67 2,10 5,88 0,62 6,50
3 3,100 0,75 79,47 246,36 24,77 271,13
4 3,200 0,67 2,10 6,72 0,62 7,34
5 3,200 0,70 2,10 6,72 0,62 7,34
RAZEM 2,815% 0,71% 98,45 277,09 30,12 307,21
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]

powietrza [m3/h]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

naturalna

963,49 386,74
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 3,8 0,0 0,0 0,0 13,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

65080 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

113,15 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

35868 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

78454 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

80706 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

42050 kWh/rok

Straty ciepta razem

122756 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

81953 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

90149 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,79
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 49,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15503 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

46509 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.w.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 150,66 822 2466
c.w.u. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2,10 5000,00 5786,40 17359,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 102,13 - 43,01 - - 145,14
Udziat [%] 70,37 - 29,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 128,61 - 24,33 1,79 9,08 163,80
Udziat [%] 78,51 - 14,85 1,09 5,54 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 141,47 - 72,99 5,36 27,24 247,06
Udziat [%] 57,26 - 29,54 2,17 11,03 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 247,06 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 128,61 - 0,00 0,00 0,00 128,61
energia elektryczna (w 0,00 - 24,33 1,79 9,08 35,20
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

247,06 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

125,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,199 220,63 43,91 0,00 43,91 0,98*
podfoga na gruncie 0,236%* 240,77 56,71 0,00 56,71 0,96*
strop przy przeptywie 0,197 52,53 9,31 0,00 9,31 0,98%*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,222 8,97 1,99 3,40 5,39 0,98%
stropodach 0,243 16,79 4,08 1,54 5,62 0,98*
éciana w gruncie 0,760%* 82,40 62,61 0,00 62,61 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,497 53,05 26,37 3,99 30,36 0,94
éciana zewnetrzna 0,506 259,29 131,20 7,09 138,29 0,93*
éciana zewnetrzna 0,507 5,61 2,84 0,00 2,84 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,509 16,94 8,62 0,00 8,62 0,93*
éciana zewnetrzna 0,545 19,64 10,70 0,00 10,70 0,93*
éciana zewnetrzna 0,550 81,56 44,86 -1,48 43,37 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,578 17,32 10,01 0,00 10,01 0,92
éciana zewnetrzna 0,627 11,19 7,02 0,00 7,02 0,92%*
RAZEM 0,388* 1086,69 420,24 14,54 434,78 0,95*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,850 0,67 12,68 23,46 3,49 26,95
2 2,800 0,67 2,10 5,88 0,62 6,50
3 3,100 0,75 79,47 246,36 24,77 271,13
4 3,200 0,67 2,10 6,72 0,62 7,34
5 3,200 0,70 2,10 6,72 0,62 7,34
RAZEM 2,937% 0,74% 98,45 289,14 30,12 319,26
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]

powietrza [m3/h]
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naturalna

963,49 399,85
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 4,5 0,0 0,0 0,0 14,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

67185 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

110,69 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

459788815 J/K

Zyski ciepta od stonca

36564 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42586 kWh/rok

Zyski ciepta razem

79149 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

82016 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

43476 kWh/rok

Straty ciepta razem

125492 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

84604 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

93065 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,79
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 49,72 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

27409 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15503 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

46509 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.w.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,52 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 150,66 822 2466
c.w.u. 271,19 317 950
RAZEM 421,85 1138,73 3416,19
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2,10 5000,00 5786,40 17359,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 105,43 - 43,01 - - 148,45
Udziat [%] 71,02 - 28,98 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 132,77 - 24,33 1,79 9,08 167,97
Udziat [%] 79,05 - 14,48 1,06 5,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 146,05 - 72,99 5,36 27,24 251,63
Udziat [%] 58,04 - 29,00 2,13 10,83 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 251,63 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 132,77 - 0,00 0,00 0,00 132,77
energia elektryczna (w 0,00 - 24,33 1,79 9,08 35,20
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

251,63 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

125,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

67/78




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

Dokumentacja zdjeciowa

ZALACZNIK 4

AN Lty
i

A

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

68/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

69/78

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcow 64, 32-047 Ojcéw

ZALACZNIK 5

Inwentaryzacja

Przyziemit

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 70/78


Andrzej
Tekst maszynowy
Przyziemie

Andrzej
Tekst maszynowy


AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcow 64, 32-047 Ojcéw

Parte

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 71/78


Andrzej
Tekst maszynowy
Parter


AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

| %y
':g\ o 3 e
i (1 (o (o e el |
R %
L2 2
3 = Nt § ;
| € 1 POKOJ agie ‘
IEE Pou 11002 Ed |
= Wi % =5
= |5 = —— i
B = %
e G
| I Nr1.10 0 & |
§. Wﬂ:{ 5 P

44,M___§19_L__._444§194 S L

| | RLson, [
-— Sl ~IE A
f ] e
Nr1.07 — f wn | &
= ] POKO!J = KOMUNKeS opdslerr [ -
! Pow12 ™ P9 06m2 % %
| it 3 Bl L _L[:
gt i C'( @:)‘
L= T i
B | <
( e
SR I G TN B | e e i 2=
~I B
1 5> o i B e ¥
A‘A’,,,J (ol o2 (o (g
1 e e L e 5 |
‘ : B
L+ } o (o e g
fool ! 7 SHGHEL B
= L= /&g T C N
i [ B s s I P T =
les! |1‘=3§§ (ol
¥ | | ';
{3
¥ = # i sl
& =
¥4 |
| |
7 id . i b

|

&
¥
f
-
2

l!l' - — - -

#5 - 10 it L8, i
* e Hingeidi e 3
leﬂ_m Gy

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 72/78


Andrzej
Tekst maszynowy

Andrzej
Tekst maszynowy
Piętro


7

64, 32-047 Ojcow

7

ow

Ojc

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

s s i g o

i €

B s i, i e e W [ s B i
i, . Jioos s S v oo [ e e |

K LT L & 6 IC L
s i s W e 0 e s s S s Jo, |
[

[ -

B2

St Al S e o I

)
-~

~

L3

Poddasz

73/78

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl


Andrzej
Tekst maszynowy
Poddasze


AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

' A ST
P — =
4 o~ = 0 //} \\\K k
# L] L % s st #
L = S
o ke T
=S
= [ == ]
_r‘r, J
ea T .
: g7 0
i & T
g

Przekrd

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 74/78


Andrzej
Tekst maszynowy
Przekrój

Andrzej
Tekst maszynowy

Andrzej
Tekst maszynowy


AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

1 13T

T
A

ELEWACJA ZACHODNIA

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 75/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

TOCCT

tEiE (s
s B T Riie e i e T )

4

= -

A
A
2

ELEWACJA WSCHODNIA

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 76/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

e
PAN
TCIO RO O

o o

r
=
JL 4 »)
=
b 1
p) ] )
/
J
-

ilals ¥
AU 2y y
A I i
I Il
I I

| || | 0 TR

T Mg eNge)

% 3 1 1

i
NN . 2

Y A A Y

ELEWACJA POLUDNIOWA

77/78

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ojcéw 64, 32-047 Ojcdw

*“ah*‘ﬂ‘ai"aiwhiUﬁ?&x#*«iwahﬁﬁmﬁﬁﬂﬁr R U RN, Wi
L L ALALRLU R R R SR RS AR

e = BN

ELEWACJA POLNOCNA

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 78/78



	Audyt - Ojców 64 budynek A — aktualizacja 2019
	ostatnie strony audyt
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona




